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ANALYSIS OF THE ISSUE OF THE ECOLOGICAL COMPONENT 
IN THE ORGANIZATION OF WASTE-FREE INDUSTRIAL PROCESSING 

OF DAIRY RAW MATERIALS 
 

Мета. Метою статті є аналіз і характеристика екологічної складової організації 
безвідходної переробки молочної сировини в промислових умовах. 

Методи. В статті застосовані загальноприйняті теоретичні та комбіновані методи 
інформаційного аналізу із використанням сучасних комп’ютерних програм. На базі власних 
розробок методами порівняльного та системного аналізу надано характеристику екологічної 
складової майбутнього підприємства. Для характеристики екологічної складової 
майбутнього підприємства з переробки молочної сировини проаналізовано інформаційні 
джерела за обраною тематикою: монографії, статті, енциклопедії, дисертації. 

Результати. Представлені результати аналітичних досліджень характеристики 
екологічної складової молокопереробних підприємств з метою організації безвідходної 
переробки молочної сировини в промислових умовах безпечного для навколишнього 
середовища. Представлено схему потенційних напрямів переробки молочної сировини з 
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урахуванням ресурсозбережних та безвідходних технологій промислового виробництва. 
Надано характеристики основних відходів, що утворюються під час переробки різноманітної 
молочної сировини, проведення технологічних процесів та виробництва готової продукції 
відповідно до екологічної безпеки щодо забруднення навколишнього середовища. Показані 
напрямки утилізації різноманітних відходів та повторного використання вторинної сировини 
різного характеру, що можуть утворюватися в результаті промислової безвідходної 
переробки молока та молочної сировини. Отримані результати можуть бути використані в 
подальшому формуванні теоретичних та експериментальних досліджень під час розробки 
плану організації підприємства з безвідходної переробки молочної сировини в умовах 
комплексного використання та безпечної утилізації промислових відходів.  

Ключові слова: молоко, сировина, промисловість, переробка, екологія, безвідходність, 
технологія.  

 
Постановка проблеми. Кожного року в усьому світі зростають об’єми відходів 

побутового і виробничого використання. Це закономірний процес, що обумовлений постійно 
зростаючим використанням промислових і продовольчих товарів населенням, збільшення 
об’ємів реконструкції та технічного переоснащення промислових підприємств, а також більш 
швидким моральним старінням багатьох видів обладнання, оснащення тощо [1, 2]. 

Молочна промисловість як галузь, що характеризується високим рівнем відходоутворення, є 
об’єктом, що потребує оцінки з боку охорони навколишнього середовища. Ця обставина вимагає 
від науковців працювати у напрямку вирішення важливого технічного напряму, щодо 
подальшого промислового використання вторинних матеріальних ресурсів та запобігання 
зростанню забруднення відходами навколишнього середовища [3, 4]. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій.  
Одним з головних напрямів підвищення ефективності сучасних харчових виробництв, 

зокрема молочної галузі, повинен бути контроль та зменшення утворення відходів в процесі 
молокопереробки, впровадження маловідходних та безвідходних технологій та повторного 
максимального використання або переробки усіх відходів виробництва [5, 6]. 

В різних країнах світу винаходять шляхи такого використання відходів, яке дало б 
можливість випускати додаткову продукцію, отримувати енергію і одночасно зберігати 
навколишнє природне середовище від забруднення відходами харчової промисловості, 
зокрема молокопереробної галузі. При всій подібності основних напрямків використання та 
утилізації відходів в кожній країні і в самих напрямках і в механізмі реалізації цієї важливої 
екологічної складової є свої особливості [7, 8]. 

Мета статті – аналіз і характеристика екологічної складової організації безвідходної 
переробки молочної сировини в промислових умовах. 

Щоб досягти зазначеної мети необхідно вирішити такі завдання: 
– представити сучасні напрями безвідходної переробки молочної сировини на 

підприємствах згідно світових вимог до екологічної безпеки навколишнього середовища; 
– надати характеристику викидів молокопереробної галузі з урахуванням комплексної 

переробки промислових відходів різного характеру; 
– на підставі аналізу безпечності функціонування майбутнього молокопереробного 

підприємства та рівня забрудненості навколишнього середовища запропонувати напрямки 
безвідходних технологій переробки та утилізації промислових відходів. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Серед широкого різноманіття продовольчої 
сировини молоко та продукти його переробки є найбільш цінними з огляду на їх поживні 
властивості. Промислова переробка молока традиційними способами на вершки, сир 
кисломолочний, масло вершкове, казеїн пов’язана з одержанням молока знежиреного, 
сироватки, які протягом тривалого часу з огляду на обсяги виробництва та хімічний склад 
ідентифікують як вторинні продукти. Незважаючи на те, що протягом останнього часу 
накопичено значний науковий і практичний досвід їх переробки в концентрати, 
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копреципітати, УФ-похідні та інші, ресурсний потенціал вищезазначеної сировини не 
реалізовано повною мірою [9, 10]. 

Найважливішими складовими інноваційної політики стосовно молокопереробних 
підприємств є екологічність і безпека продуктів харчування. При цьому головними 
пріоритетами виступають: технологічне переозброєння молокопереробних підприємств на 
основі новітніх біотехнологій і нанотехнологій, економія енергетичних і сировинних ресурсів, 
підвищення рівня конкурентоздатності молокопродуктів [11, 12]. 

Схематично основні напрями та процеси переробки молочної сировини представлено на 
рис. 1. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1 – Загальна виробнича схема переробки молочної сировини 
 

Джерело: складено авторами на основі [10, 12] 
 

Характеристика джерел викидів шкідливих речовин у атмосферу. Підприємство з 
переробки молочної сировини викидає в атмосферу димові гази котельні, викиди відкритої 
стоянки автотранспорту та викиди від ремонту [13]. 

Характеристику джерел викидів в атмосферу наведено у таблиці 1. 
Таким чином підприємство з безвідходної переробки молочної сировини є джерелом 

забруднення атмосфери, проте концентрація шкідливих речовин знаходиться у межах норм. 
Наднебезпечних викидів в атмосферу підприємство не робить. Тому підприємство з 
безвідходної переробки молока не віднесено до переліку об’єктів підвищеної екологічної 
небезпеки [14]. 
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Таблиця 1 – Характер джерел викидів молочної промисловості 
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Джерело: складено авторами на основі [13,14] 

 
Характеристика водопостачання. На підприємство з переробки молочної сировини 

поступає вода, що використовується для технологічного використання, мийки обладнання та 
приміщення має відповідати ДСТУ 7525:2014  (вода питна) [15]. Вода для використання її в 
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процесі виробництва повинна відповідати спеціальним вимогам для молочної промисловості: 
жорсткість 2 – 4 (мг·екв)/л, вміст солей не більше 500 мг/л, залізо не більше 0,2 мг/л, 
залишковий хлор відсутній. 

На підставі вищевказаного можна вказати. що дане підприємство має передбачати 
додаткову установку для попередньої обробки води, яка включає знезараження, механічна 
фільтрація, іонообмінне пом’якшення, дехлорування на вугільному фільтрі, тонка механічна 
фільтрація [16]. 

Установка працює в автономному режимі, якість води періодично та суворо 
контролюється. 1 раз на тиждень відбувається промивка усіх ємностей, обладнання та 
трубопроводів дезінфікуючими розчинами [17]. 

Характеристика водовідведення. Підприємством з переробки молочної сировини 
використовується вода на технологічні потреби (теплові, фізико-механічні та мікробіологічні 
процеси). Ця вода споживається підприємством на 80 % і в стік також потрапляють вторинні 
рідини з виробництва вершкового масла та кисломолочних продуктів. Та виробництво 
включає також процес промивки обладнання та установку для попередньої обробки води. Всі 
ці води потрапляють до заводської каналізації. Склад стічних вод наведений у таблиці 2 [18]. 

 
Таблиця 2 – Характеристика стічних вод 
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Джерело: складено авторами на основі [13, 14] 

 
У відношенні забруднення навколишнього середовища в молочній промисловості треба 

звертати особливу увагу на так звані "неорганізовані скиди". Мається на увазі скидання 
сироватки. Це – основна рідина, яка залишається після більшості процесів переробки молока. 
Вона не є відходом. Сироватка повинна використовуватись на виготовлення різних продуктів. 
Але часто її не утилізують, а скидають поряд зі стічними водами [10, 11]. 

За різними оцінками в Україні виробляють близько 2 млн. т сироватки, з яких 45…50% 
надходить на переробку. Найбільш сучасними методами переробки сироватки вважають 
комбіновані схеми з використанням мембранних технологій, ферментативної обробки 
компонентів, а також сушіння концентрованих проміжних продуктів. Завдяки цим 
технологіям одержують ізоляти та концентрати сироваткових білків, молочний цукор, лактозу 
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та інші компоненти, які надалі використовують в інших галузях харчової та інших 
промисловостях [8, 11]. 

Вода, що скидається після технологічних процесів містить в собі небезпечні речовини для 
навколишнього середовища, тому є необхідність у використанні локальних очисних споруд. 
То ж підприємство не може скидати стічні води зі своєї промислової каналізації у міську 
каналізаційну мережу без додаткової обробки рідких відходів. Але підприємство з 
безвідходної переробки молочної сировини повинно бути виробництвом, що пов’язане зі 
скиданням стічних вод, що містять відходи жиру. Тому технологічна схема, що розробляється 
і саме підприємство не повинно, в майбутньому, відноситися до переліку підприємств 
підвищеної екологічної небезпеки [19, 20]. 

Характеристика твердих відходів. В процесі переробки молочної сировини утворюються 
відходи кисломолочних продуктів та інша вторинна молочна сировина в разі недодержання 
потрібних технологічних режимів [7, 21]. Також в даному виробництві утворюються тверді 
відходи з упаковки вихідної сировини, металобрухт, склотара, інша тара тощо [14]. 

Класифікація твердих відходів наведена у таблиці 3. 
 

Таблиця 3 – Характеристика тверди відходів 
№ 
п/з 

Технологічний 
процес, дільниця 

Тверді відходи Орієн-
товний 
склад 

Спосіб 
утилізації 

Плата за 
утилі-
зацію 

вид Кла-
сифі-
кація 

1 Виробництво 
продукту з 
молочної 
сировини 

Молоко, 
вторинна 
молочна 
сировина 
(жири) 

Хар-
чові 

Білково-
вугле-водні 
поживні 
речовини 

Інші 
харчові 
продукти, 
кормові 
добавки 

Не 
передба-
чено 

2 Транспортування 
молочної сировини 

Рештки тари Нехар-
чові 

Полістерол, 
пластмаса 

На переро-
бку 

Плата 
індек-
сується 

3 Основне, до-
поміжне обла-
днання, транс-
портні засоби 

Металобрухт Нехар-
чові 

Кольорові 
та чорні 
метали 

На пере-
робку 

-“- 
 

4 Електрозварюван-
ня та різання 

Відпра-
цьовані 
електроди 

Нехар-
чові 

Метал На пере-
робку 

-“- 
 

5 Фарбування Рештки тари Нехар-
чові 

Метал, 
фарба 

На переро-
бку 

-“- 
 

6 Заміна освітлення Люмініс-
центні та 
світло-діодні 
лампи 

Нехар-
чові 

Пари ртуті, 
метал, скло 

Здача на 
спеціа-
льне 
підприє-
мство 

-“- 
 

 
Джерело: складено авторами на основі [13, 14] 
 

Крім люмінесцентних ламп інших токсичних відходів підприємство не утворює, тому 
підприємство не є джерелом підвищеної екологічної небезпеки з точки зору утворених 
твердих відходів [22]. 
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Характеристика антропогенного забруднення сировини та матеріалів. Підприємство з 
переробки молочної сировини купує молоко, реагенти та харчові добавки, а також миючі та 
дизинфікуючі засоби. Вся ця сировина ретельно контролюється. Підприємство повинно 
купувати свіжу та високоякісну сировину у передових фермерських підприємствах [13, 23]. 

В молочній сировині контролюється наявність шкідливих домішок у лабораторії вхідного 
контролю [24]. 

Протягом технологічного процесу сировина та напівфабрикати не забруднюються. Все 
обладнання виготовлене з нержавіючої сталі, скла та пластику [13, 25]. 

Матеріали з яких виготовлене технологічне обладнання мають дозвіл санітарних органів 
на використання у харчовій промисловості. Крім дозволу на все обладнання є паспорт, 
сертифікати, технічні умови та інші необхідні документи [23, 26]. 

Технологічні лінії з переробки молочної сировини повинні бути сертифіковані, а 
заводська лабораторія атестована на проведення аналізів вхідного контролю. 

Оскільки сировина екологічно чиста, не забруднюється під час технологічної обробки, а 
технологічний процес переробки молочної сировини дозволяє відрегулювати коливання 
складу вихідної сировини, продукцію отримуємо екологічно чисту. 

Висновки. Таким чином, підприємство з безвідходної переробки молочної відноситься до 
джерел забруднення навколишнього середовища. Воно є джерелом скидів стічних вод у міську 
каналізаційну мережу і є джерелом утворення твердих відходів. Але характеристика цих 
відходів показує, що підприємство з безвідходної переробки молочної сировини не повинно 
відноситься до категорії підприємств підвищеної екологічної небезпеки. Стічні води можна 
привести до меж лімітів та нормативів концентрації за рахунок інноваційних розробок 
маловідходних технологій. Тому майбутня продукція підприємства безвідходної переробки 
молочної сировини, яку планує випускати підприємство повинна бути екологічно чистою. 
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Objective. The purpose of the article is to analyze and characterize the ecological component of 

the organization of waste-free processing of dairy raw materials in industrial conditions. 
Methods. The article applies generally accepted theoretical and combined methods of 

information analysis using modern computer programs. On the basis of own developments, the 
characteristics of the ecological component of the future enterprise were provided by the methods of 
comparative and systematic analysis. In order to characterize the ecological component of the future 
enterprise for the processing of dairy raw materials, information sources on the selected topic were 
analyzed: monographs, articles, encyclopedias, dissertations. 

Results. The results of analytical studies of the characteristics of the ecological component of 
milk processing enterprises are presented in order to organize waste-free processing of dairy raw 
materials in industrial conditions that are safe for the environment. The scheme of potential directions 
of processing of dairy raw materials is presented, taking into account resource-saving and waste-
free technologies of industrial production. The characteristics of the main waste generated during 
the processing of various dairy raw materials, technological processes and the production of finished 
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products in accordance with environmental safety regarding environmental pollution are provided. 
Directions for disposal of various wastes and reuse of secondary raw materials of various nature, 
which can be formed as a result of industrial waste-free processing of milk and dairy raw materials, 
are shown. The obtained results can be used in the further formation of theoretical and experimental 
research during the development of the organization plan of the enterprise for waste-free processing 
of dairy raw materials in the conditions of complex use and safe disposal of industrial waste. 

Keywords: milk, raw materials, industry, processing, ecology, zero waste, technology. 
	


